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TESNENE MEDIUM

V pripadé volby materidlu hiidelového tésnénf je tfeba si
ovérit jeho pouzitelnost s tésnénym médiem. Materidl tésneni
mUZe negativné ovlivnit tésnéné médium, coz je dllezité
zejména v potravinafstvi a farmacii. Zaroven mlZze samotné
médium narusit material tésnéni, zpUsobit jeho rychlou
degradaci a ztratu funkce.

MUZe dojit ke dvéma pfipad(im, a to:

ztvrdnuti elastomeru — ztrdtou nékterych latek z materialu
zméknuti elastomeru — chemickou reakci s tésnénym médiem
Je proto dlileZité uvédomit si veskeré latky, se kterymi prijde
tésnéni do kontaktu.

PROVOZNI TEPLOTA

Provozni teplota mé vyrazny vliv na Zivotnost a Uc¢innost
hfidelového tésnéni. Je nutné k provozni teploté tésnéného
média uvazovat zvysSenou lokalni teplotu, vzniklou

v dlsledku tfeni na sty¢né plose tésnénf a hridele.

Na zvySeni lokalni teploty maji vliv nasledujici faktory:

e drsnost povrchu hridele

e obvodova rychlost

e provozni tlak

e druh tésnéného média

e mazani

e tvar tésniciho bfitu

OBVODOVA RYCHLOST
_(m.d.n)
V=60

V.....obvodova rychlost [m.s]
d....pramér hridele [m]
n....pocet otdéek [min]

Bé&hem rotace htidele vznikd dlsledkem tfeni na tésnicim
bfitu lokdlné zvySend teplota. Velikost tohoto teplotniho
rozdilu, proti teploté média, zavisi na pouzitém materialu
elastomeru, druhu tésnéného média a jeho schopnost
odvadét teplo, ale predevsim na obvodové rychlosti.

Na obrdzku jsou uvedeny pfipustné pocty otacek

a obvodové rychlosti hiidele pfi aplikaci bez vyskytu tlaku,
vztahujici se k materidlu elastomeru hfidelového tésnéni
za normalnich podminek (mj. dobrfe mazajici mineraini olej
s dostate¢nym odvodem tepla)

TLAKOVA ODOLNOST

Hridelova tésnéni standardnich typl Ize za urcitych podminek
pouzit az do maximalniho tlakového spadu 0,5 bar (viz
tabulka). V pripadé aplikace s vy$Sim tlakovym spadem
dochdzi k vyznamnému zvyseni pritlaku tésniciho britu

na rotujici hiidel. To zpGsobi zvyseni tfeni, zvyseni teploty

na tésnicim bfitu a tedy zna¢nou degradaci elastomeru.

V extrémnich pfipadech mliZe dojit az k vyskoceni pruziny

a pretoceni tésniciho britu.
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Pfi vyskytu zvySeného tlakového spadu se doporucuje pouzit
typ AS-P, ktery je opatfen kratSim tésnicim bfitem a je uréeny
pro tyto aplikace. U typu AS-P jsou pfi konstrukci ulozenf
htidele kladeny vyS$si ndroky na hazivost.

Tlakova odolnost typu AS-P miiZe za urcitych podminek
dosdhnout az 10 bar (viz obrazek). Prostor pod tésnicim bfitem
se doporucuje opatfit dostate¢nym mnozstvim plastického
maziva.

VSeobecné plati, ze pokud je tlakovy spad vyssi nez 1 bar,
doporucuje se

tésnéni zajistit prirubou, pfipadné segerovou pojistkou, aby
nedoslo k jeho uvolnéni.

Pfi aplikacich presahujici tlakovou odolnost nabizenych
hfidelovych tésnéni doporucujeme konzultaci.
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PRUMER HRIDELE
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Tlakovy rozdil Pocet otacek hridele
[bar]
min’! pfi obvodové rychlosti [m/s]
0,5 do 1000 2,5
0,35 do 2000 3,15
0,2 do 3000 5,6

Povoleny pretlak pro tlakové gufero AS-P
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MAZANI

Mazani je velmi dllezité pro spravnou funkci a zivotnost
tésnéni. Pokud je tésnéni umisténo v olejové lazni, nebézi
tésnici bfit pfimo na povrchu hfidele, ale na tenkém
olejovém filmu zvaném ,meniskus®. Tloustka olejového filmu
se obvykle pohybuje v rozmezi 1 — 3 pum podle viskozity
pouzitého média, povrchu hiidele ¢i radidiniho predpéti.
Béhem prvnich nékolika hodin funkce nového tésnéni
dochazi k drobné zméné geometrie bfitu a tvorbé menisku.
V této dobé se mliZze vyskytnout drobnd lekaz.

Vhodnym mazanim Ize vyznamné snizit tfreci sily mezi
tésnicim bfitem a hfideli a zvysit odvod tvofeného tepla.
Cim niz&i teplotu Ize udrzet na tésnicim bfitu, tim deléi bude
Zivotnost tésnéni. V pripadé tésnéni média s nizkou mazaci
schopnosti (voda, vodné roztoky, apod.) je doporuceno
pouzit typ tésnéni's prachovkou (napf. AS, BS, CS). Zde je
nutno prostor mezi tésnicim britem a prachovkou opatfit
plastickym mazivem zhruba do dvou tfetin jeho objemu.
Lokalné zvysend teplota zavisi také na obvodové rychlosti

hridele. Viz obrazek.

DULEZITE POZNAMKY:

o Hfidelové tésnéni z materidlu na bazi syntetického kaucuku
nesmi za zddnych okolnosti pracovat na sucho.

e Mazaci médium musi volné proudit v tésnéném prostoru.
Loziska, pouzdra a dalsi souc¢asti musi dovolit volny pfisun
a odvod maziva z tésnéného prostoru.

e Je nutné vyhnout se vyskytu tlakového spadu, zejména
jeho pulsacim. Pokud mozno, opatfit t&ésnény prostor
odvzdusnovacim ventilem. V opaéném pfipadé pouzit
hfidelové tésnéni uréené pro vyskyt tlakového spadu,
napt. AS-P.

TRENI A ENERGETICKE ZTRATY

Tfeni nema vliv pouze na zvySeni teploty na tésnicim bfitu,
ktera negativné ovliviuje jeho Zivotnost, ale také na ztraty
vykonu. Tyto projevy se mohou odrazit nejvice u stroja

s nizs§im vykonem. Vlivy, které mohou ovlivnit ztraty vykonu
jsou nasledujict:

e geometrie tésniciho bfitu a material elastomeru

o velikost napéti tazné pruziny

e obvodova rychlost hfidele

e kvalita povrchu hfidele

e viskozita tésnéného média

e provozni tlak

Prvni dva parametry ovliviuji radidlni zatizeni tésniciho bfitu
a tedy velikost sily, jenz plsobi na povrch hridele. Tyto vlivy
jsou velmi ddlezitymi faktory, ovliviujici Zivotnost tésniciho
bfitu a velikost tfecich ztrat. Naopak radidlni zatizeni nesmf
byt pfilis malé, protoze by mohlo zplsobit prisak tésnéného
média.

Obrdzek ukazuje teoretické ztraty vykonu v zavislosti na
obvodové rychlosti a priiméru hridele.
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ROZMEROVE TOLERANCE
Pro spravnou funkci musi byt hfidel vyrobena
v rozmeérové toleranci minimalné ISO h11.

TVRDOST

Vzhledem k faktu, Zze béhem rotace htidele nedochazi, ve Pramér hiidele [nm] Tolerance
vétsiné pripadd, k jejimu axidinimu pohybu, je doporucena . do h
tvrdost hiidele minimalné 45 HRC. Je to z ddvodu, aby 0
se zamezilo vzniku drézky na hiideli. V pfipadé vyskytu 6 10 -0,090
brusnych ¢astic v tésnéném médiu nebo pfi obvodovych 0
rychlostech prekracujici 4 m/s je doporué¢ena minimalni " 18 0110
tvrdost hiidele 55 HRC. Nedostate¢né mazani a ndarocné 0
provozni podminky mohou také vyzadovat hfidel o vy3si 19 30 0130
tvrdosti. 0
ProdlouZit Zivotnost hiidele Ize pouzitim vyménného 31 50 -0160
pouzdra, které bude v kontaktu s tésnicim britem, pripadné 0
vyuzit keramickych nastfik( &i jinych modernich metod 51 80 0190
Upravy povrchu hfidele. 0
P¥i povrchovém kalenf hidele je nutna hloubka prokaleni 81 120 -0,220
nejméné 0,3 mm. Pfi nitridaci povrchu je tfeba Sedou vrstvu 0
vylestit. 121 180 -0,250
DRSNOST POVRCHU 181 250 -0,290
Povrch hfidele je doporucen podle DIN 3760 v rozmezi 0
Ra=0,2a7208um,Rz=1az4umaR,, =63 pum. Povrchy 251 315 -0,320
s vys$si drsnosti zplUsobuji vyssi trenf, lokalni zvySeni teploty 0

a tedy snizeni zivotnosti tésniciho bfitu. 2 A8 -0,360

Je tfeba vyhnout se vzniku drazkovani na hfideli ddsledkem
tfiskového obrabéni, které by mohly zpUsobit Eerpaci efekt
pod tésnicim bfitem a zplsobit prisak. Vyzkumem bylo
zjiSténo, ze optimalni povrch pro hiidelové tésnéni vznikne
po jeho Upraveé ponornym brousenim a rozmezim drsnosti
povrchu R =0,20 — 0,63 um.

SRAZENI

Aby nedoslo k poskozeni tésniciho bfitu béhem montaze,
je doporuceno hridel opatfit srazenim. Toto srazeni je
doporuceno v rozmezi 15° az 30° pfipadné s polomérem
zaobleni 0,6 — 1,0 mm. Drazky, zavity, koroze a otfepy po
obrabéni jsou dalsi prvky, které mohou poskodit tésnici bfit
a jsou nezadouci.
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VYSTREDNOSTI HRIDELE

Nejen drsnost povrchu hfidele, ale také jeji technologické
chyby pfi vyrobé vyrazné ovliviuji Zivotnost a funkci
hfidelovych tésnéni. Déli se na:

staticka vystfednost — nesouosost Staticka vystfednost
dynamickd vystrednost — hazivost

HENNLICH

04

0,3

NESOUOSOST

Jednad se o rozdilnou polohu osy rotace a osy ulozeni.

V pfipadé vyskytu zveétSené hodnoty tohoto jevu dochdzi

k situaci, kdy na jedné strané hfidele je tésnéni vice
pfedepnuto a na opac¢né strané odlehc¢eno. To mize vést ke
zvySenému lokalnimu opotfebeni tésniciho bfitu a nasledné
k prasaku. Na obrédzku je uvedena povolend tolerance 00
souososti (viz graf statickd vystfednost). Pokud skute¢na 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275
nesouosost splnuje hodnoty uvedené v grafu, nelze vzdy
zarucit spolehlivou funkci hfidelového tésnéni. Schopnost
tésniciho bfitu kopirovat zvySenou nesouosost je zavisla na
jeho tvaru, geometrii a dalSich provoznich podminkach.

0,2

0,1

Dovolena nesouosost [mm]

Pramér hfidele [mm]

Dynamické vystfednost

o
~

HAZIVOST

Je tfeba se vyhnout hazivosti hfidele ¢i ji udrzovat na

velmi nizkych hodnotach. Obzvlasté pfi vysSich obvodovych
rychlostech vznika riziko, Ze tésnici bfit vliivem své
setrvacnosti nebude schopen kopirovat kmitani hiidele.
Proto je doporu¢eno umistovat tésnéni co nejblize ulozenf
hfidele Ci lozisku, aby se minimalizoval vliv hazivosti.
Zaroven je tfeba vhodné zvolit materidl a rozméry hfidele,
aby nedochdzelo k jejimu prihybu a pruznym deformacim. 0,0
Na obrazku jsou vyznaceny doporucené tolerance (viz graf

dynamicka vystfednost). Je nutno brat v Gvahu rozpéti teplot, Otacky hiidele [min”]
v némz bude tésnéni pouzito, protoze tim bude ovlivnéna

elasticita tésniciho bfitu. V pfipadé vyskytu pretlaku a pouziti

tésnéni AS-P s vysSi tlakovou odolnosti je tfeba dbat

zvySenou pozornost na hazivost hfidele a snazit se ji udrzet

na minimu.

Pfi zvySené hazivosti hiidele je vhodné pouzit hiidelové

tésnéni' s hydrodynamickou Upravou tésniciho bfitu,

pfipadné pouzit odliSnou geometrii.
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ROZMEROVE TOLERANCE

Zastavbovy prostor musi splfiovat tolerance minimalné ISO
H8. Tato tolerance zarudi stabilni usazeni tésnéni na vnéjsSim
obvodu.

DRSNOST POVRCHU

Drsnost povrchu je doporu¢ena v rozmezi Ra= 1,6 - 3,2 um
pro celopryzové provedeni a Ra = 0,8 um az 1,6 um pro typy
s kovovym vnéjsim plastém. Nejvyssi vyska profilu drsnosti
musi byt dodrzena pfi hodnoté R <16 pm. NizSi hodnoty
drsnosti by mohly zpUsobit vyklouznuti tésnéni z drazky,
napf. z divodu vibraci. Pfi vy$sich drsnostech mize dojit

k poskozeni pryzového vnéjsiho povrchu a tim vzniku
netésnosti na vnéjsim obvodu.

SRAZENI

Na predni hrané drazky je doporuceno srazeni o Uhlu 5°-10°
a Sifce 1-1,5 mm v zavislosti na Sifce tésnéni.

V piipadé zdstavbového prostoru z materidla s nizsi tvrdostf
je tfeba volit vnéjsi prameér veétsi nez je vnejsi pramer
tésnéného loZiska. Pokud bychom zachovali shodné
rozmeéry, mohlo by béhem montéze loziska dojit k poSkozeni
povrchu drazky a vzniku prisaku. Veskeré ryhy, otiepy

a necistoty jsou nezddouci.

Pramér vrtani [mm] Tolerance

od do H8

+0,027
10 18 %

. . +0,033
0

- = +0,039
0

- = +0,046
0

81 120 et
0

121 180 WL
0

181 250 T2
0

251 315 R
0

316 400 +0,089
0

401 500 +0,097
0
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